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“Estructuracion del espacio”

RESUMEN

Buscando avanzar en el estudio de la estructuracion del espacio en el infante, se
aplica una prueba consistente en buscar un objeto previamente visto por el nifio en un
espacio real (habitacion) y luego en uno virtual (maqueta).

El trabajo de campo se realizé con una muestra de 40 niflos de ambos sexos de 4y
5 anos de edad.

Se observa que la mayoria de la poblacion estudiada no realiza con éxito la prueba
ya que aun no logran completar la estructuracion del espacio.

SUMMARY

Looking foward in the study of spatial structure of the infant, a consistent test is
applied to search for an object previously seen by the child in the space (room) and then
in a virtual (demo).

Field work was conducted with a simple of forty normal children 4 and 5 years old.

It was observed that most of the study population does not perform successfully.
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INTRODUCCION

La estructuracion del espacio inicia a partir de las experiencias que el nifio tenga

en relacion a su propio cuerpo y su contacto con el medio, basado en un pensamiento
egoceéntrico y personal (caracteristico de la primera infancia). Es de esta manera que
parte de los sentidos cumplen una gran labor en este propdsito.

La espacialidad sera el conocimiento o toma de conciencia del medio y de sus
alrededores; es decir la toma de conciencia del sujeto, de su situacion y de sus posibles
situaciones en el espacio que lo rodea (mide su espacio con su cuerpo), su entorno y los
objetos que en él se encuentran.

El espacio es aquello que nos rodea, donde nos movemos y viene determinado por
canales sensoriales como el visual, kinestésico, tdctil, auditivo y laberintico
principalmente, que permiten orientarse, localizarse, establecer relaciones espaciales
entre objetos, con los demas, siendo imprescindible el movimiento funcional.

La adquisicion del mismo se gesta en forma paralela a la maduracion intelectual y
a la psicomotricidad. Inicialmente reflejara un espacio vinculado a los objetos y su
entorno, incluyéndose él, gradualmente en ese medio.
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OBJETIVOS

Objetivo General

.. Avanzar en el estudio de la estructuracion del espacio a nivel mental.

Objetivos Especificos

.". Aplicar una prueba de transferencia de objetos dentro de un espacio real y dentro
de un espacio representado.
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HIPOTESIS

El nifo, entre los 4 y 5 anos, es capaz de orientarse en la busqueda de un objeto

que se ubica primero en un espacio representativo pequeno (maqueta) y luego en uno
real y viceversa.
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MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta el tema elegido y la hipotesis planteada se considera
importante profundizar en varios aspectos que se relacionan y contribuyen a su
formacion.

El conocimiento del espacio proviene al principio de la actividad sensorio-motriz.
Posteriormente, a un nivel representativo, la actividad — real o imaginada- ira
flexibilizando, coordinando y haciendo reversibles las imagenes espaciales para
convertirlas en operaciones.

s,Como Sucede Esta Transicion?

Desde la concepcion, el nifio contacta con el espacio que le ofrece el Utero.

En el nacimiento y primeros meses de vida, el espacio se encuentra limitado y muy
reducido (visual, bucal y tactil). Cuando logra el sostén cefalico (alrededor de los 4
meses), sumado a la maduracidon de su sistema visual, ese espacio comienza a ampliarse.
En este periodo se concreta la unificacion de los espacios bimanual, oral y visual al
producirse el encuentro de las manos en la linea media bajo control ocular, con el fin de
llevarse objetos a la boca. A partir de los 6 meses, el nifio adquiere la posicion sedente y
con el pasar del tiempo, el gateo y la bipedestacion permiten el descubrimiento y
exploracion de un espacio inconmensurable, orientandolo asi en funcion de las
necesidades inmediatas: tomar un objeto frente a él, gatear hasta consequir tal juguete,
dirigirse hacia una persona o alimento. El desarrollo de la psicomotricidad y coordinacion
oculo-motriz amplian este espacio de accion y lo benefician creando un espacio funcional.

Piaget, sefiala como fendmeno principal para adquirir conocimientos, la
adaptacion, formada por dos tipos de procesos: la asimilacion, la cual puede ser definida
como la integracion de nuevos objetos o de nuevas situaciones a esquemas anteriores.
Como ejemplo, se puede sefalar lo que ocurre cuando un nifio observa que un objeto
colgante se balancea al tocarlo. Este mismo esquema se repetira en otras ocasiones
cuando vea otro objeto colgante, es decir se hara una generalizacion o un esquema de
accion luego de este hecho.

Asi mismo, surge el proceso contrario, denominado acomodacion. El nifio puede
cambiar sus esquemas, para acomodarse a un nuevo estimulo que nunca experimento.
Sera la posibilidad de integrar nuevas relaciones que no se veian antes.
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Cabe senalar que estos esquemas son conceptos practicos, conceptos en el
sentido de que permiten la comprension de ciertas caracteristicas de los objetos que son
percibidos, como en el caso anterior de los objetos colgantes; pero no permiten la
extension, es decir tener una representacion de objetos no presentes con esas
caracteristicas, debido a que no se logra evocar. Esta evocacion es el fundamento sobre
el cual se asienta las posteriores representaciones que emergen en el periodo pre-
operacional, donde se logra adquirir la habilidad para representar objetos y eventos.

Este autor formula dentro de su teoria del desarrollo, como es la adquisicion del espacio
gracias al proceso de asimilacion/acomodacion. Pero antes se considera importante
describir a grandes rasgos la etapa en la que se encuentra la poblacion estudiada.

Es la etapa pre-operatorio (2 — 7 afios) la que impera estas edades, y se caracteriza por los
siguientes aspectos:

e Empieza a pensar antes de actuar.

e Forma esquemas basados en simbolos.

e Tiene la capacidad de transformar palabras escuchadas en imagenes
mentales.

e Aumenta el vocabulario.

Ubicados temporalmente, se despliega a continuacion como se desarrolla la
estructuracion del espacio en el nino.

De acuerdo con Piaget esta nocion se construye paulatinamente siguiendo el
orden que parte de las experiencias: Topoldgicas, Proyectivas y Euclidianas.

En una primera etapa, el espacio del nifo se reduce a las posibilidades que le
brinda su capacidad motriz; de alli que la nocion correspondiente, se denomina «espacio
perceptual» y tiene durante largo tiempo, al cuerpo como centro principal de referencia.

En la sequnda etapa, en la cual se encuentra la poblacion estudiada, cobra
relevancia la capacidad de representacion del nifo; esta condicion juega un papel
importante en el proceso de construccion del conocimiento, por ejemplo el matematico:
pues las relaciones aritméticas y espaciales «tratan sobre objetos, eventos, acciones y de
las relaciones entre ellos, de tal manera que el conocimiento matematico es una
representacion simbdlica de los mismos» (Gomez, 1994)

De tal manera que en esta fase se va desarrollando en el nifio la capacidad de
hacer representaciones mentales de las relaciones espaciales que se establecen entre los
objetos y posteriormente con su propio cuerpo; por ejemplo, puede encontrar un objeto
escondido luego de varios desplazamientos, aun cuando hayan sido efectuados fuera de
su campo visual (De la Torre y Gil). En otras palabras, con este tipo de conductas el nifio
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refleja la capacidad de representacion de las relaciones espaciales derivadas del
desplazamiento, tanto de su propio cuerpo, como de los objetos, y entre los objetos con
los que tiene contacto.

Durante esta etapa su espacio personal se encuentra desintegrado, de manera que
los diferentes ambitos en los que se mueven no estan relacionados; en este sentido,
apunta Hernandez Cardona (2002): "Los espacios conocidos: su casa, su colegio, su
calle, no forman todavia parte de un sistema completo de referencia espacial. Su
nocion del espacio se basa en el concepto de espacio vivido y experimentado por si
mismo y su cuerpo se constituye en el sistema de referencia para organizarlo”.

Paralelamente a los conceptos proyectivos, los conceptos topoldgicos se
transforman también en conceptos euclidianos, entrando asi en la tercera etapa. El nifio
comienza a percibir los objetos de su espacio exterior no como algo estatico, sino como
objetos moviles; por ejemplo, puede describir y dibujar la trayectoria del recorrido de un
automovil (no sélo su punto de partida y llegada como ocurria antes); comprender la
congruencia de un cuerpo al sufrir un cambio rigido (movimiento, rotacion, traslado),
conserva las propiedades de longitud, angulos, areas y volUmenes.

Percepcion, Estructuracion, Representacion e Interpretacion del Espacio.

Es importante resaltar la diferencia de estos conceptos para poder comprender el
proceso de aprendizaje sobre la cognicion espacial.

En la percepcion del espacio hay una interiorizacion de las experiencias. Se realiza
a través del contacto con el entorno ligado a los movimientos y el juego sensorial.

Para que se produzca la estructuracion debe existir la integracion:

v’ Espacio propio: Cuerpo.

v’ Espacio inmediato: Situacion.

v" Mediato: Objeto del campo visual y situaciones mas alld del espacio
inmediato.

v Vocabulario: a esta edad comienzan a utilizarse preposiciones y adverbios
como aqui, all3, entre, cerca, lejos, encima, debajo.

En conjunto, con la formacion de:

e Orientacion Espacial: es la capacidad que tiene el nifio para mantener la
constante localizacion de su propio cuerpo, en relacion de los objetos con
el espacio y de los objetos consigo mismo.

LICENCIATURA EN FONOAUDIOLOGIA Y TERAPIA DEL LENGUAJE
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e Organizacion Espacial: es la manera como el nifio dispone los elementos
en el espacio, en el tiempo o en ambos a la vez.

El otro término a definir es la representacidon espacial que se forma gracias a
construcciones, dibujos y modelados. La mayoria de los estudios sobre el desarrollo del
conocimiento espacial en nifio se basa en la representacion grafica donde prevalece una
linea base y una linea cielo en estos grafismos.

Por Ultimo, la interpretacion, parte de la percepcidn dinamica del espacio. Asi se
elaboran las nociones de distancia y orientacion. Esta interpretacion se enriquece
progresivamente a medida que el nifo va consiguiendo una adecuada estructuracion del
mismo.

Es importante saber que cuando el nino empieza a estructurar el espacio, lo hace
sin separar las nociones antes mencionadas. Por el contrario, conforme el nifio va
tomando conciencia del espacio (se orienta) ird orientando sus movimientos a un objetivo
determinado (estructura y organiza) de acuerdo a sus deseos y necesidades.

El punto esencial del desarrollo general de la comprension del espacio es la
transicion del sistema de calculo (coordenadas) fijado en el propio cuerpo a un sistema
con puntos de referencia libremente moviles.

Las elecciones al representar responden a una forma de sentir y de vincularse con
los elementos, las personasy con el propio cuerpo.

En resumen, la construccion del espacio constituye un aspecto mas de la teoria
general sobre el desarrollo del conocimiento humano. El conocimiento no proviene
exclusivamente del exterior, a través de los sentidos, ni se halla en un estado embrionario
en el sujeto; es un proceso de construccion continua cuyo punto de partida es "“un cierto
equilibrio entre la asimilacion de los objetos a la actividad del sujeto y la acomodacion
de esta actividad a los objetos (Piaget, 1970)".
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MATERIAL Y METODO

Para esta prueba no se utiliza ningun test estandarizado. El material para evaluar
es realizado por las alumnas:

X/

* Magqueta:

Plano figurativo representativo de la habitacion en la que se realiza la prueba.
Se comienza por elegir entre dos tamanos de maqueta (una en escala 1:50 y la
otra en 1:25), para saber si las dimensiones influyen en la respuesty;
comprobado que el mismo no influye, se elige la maqueta la de menor escala.
En la prueba se consigna como “VIRTUAL"

+ Habitacion real:

Sala de Psicomotricidad (16 mts,) de la escuela “Antonio Zinny” Lujan de
Cuyo. En la prueba se consigna como “"REAL".

X/

% Argolla:
2 tamanos. Se utiliza una de 7 cm de didmetro que se corresponde con la

habitacion real y otra de 0.5 cm de diametro, que se ubica en la maqueta.

+ Protocolo:

Se elabora una planilla para cada plano: Real- Virtual y Virtual- Real. En cada
una se diferencian dos cuadros: RAMPA y ARMARIO. Cada una con 20 filasy 4
columnas que se relaciona con la orientacidn que se le dard a la maqueta (o°,
90 °, 180 °, 270°).

La prueba consiste en evaluar la capacidad que tiene el nifio de recordar donde se
escondio la argolla y pasar a otro plano para encontrarla. Es condicion necesaria que el
nino conozca la sala de psicomotricidad.

Por ellos se procede de la siguiente forma:

Se repite por cada nifo dos veces, de manera individual ambas, primero la
transferencia desde lo VIRTUAL a lo REAL (V —R) y después la transferencia de lo REAL a
lo VIRTUAL (R — V). Es decir, primero escondemos la argolla en la maqueta y debe
buscarlo en la habitacion y luego se hara de manera inversa, dejando pasar un tiempo
(dias) entre ambas pruebas, para evitar la memorizacion de la misma.

LICENCIATURA EN FONOAUDIOLOGIA Y TERAPIA DEL LENGUAJE
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Se utilizan dos estructuras para esconder la argolla: Rampa y armario. Se le
agrega el giro de la maqueta en 0°, 90°, 180°, 270°, utilizando como punto de referencia
el nino quien queda en un lugar estable y la maqueta gira en sentido antihorario.

Consigna: V- R: "Vamos a esconder esta argolla aca (rampa o armario de la
maqueta) y vos la vas a ir a buscar alla (habitacion). Antes de darle la consigna se presentan
ambos planos y se le dice que la maqueta es igual a la habitacion que esta frente a él.

R — V: "Vamos a esconder esta argolla acd (rampa o armario de la
habitacion) y vos después la vas a ir a buscar alla (maqueta).

Si la respuesta es positiva se consiga un (1) punto, en caso negativo cero (o) punto.

Se considera como prueba completa a la realizacion positiva en ambos planos y en
todas las orientaciones.

A continuacion se exponen algunas planillas de anotacion de respuestas.

VIRTUAL - REAL (4 afios)
Rampa

270°
Nifio S| NO

Total

Grafico 1. Planilla de respuestas correctas e incorrectas correspondiente a
VIRTUAL REAL- RAMPA- 4 afios

LICENCIATURA EN FONOAUDIOLOGIA Y TERAPIA DEL LENGUAJE
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Armario

270°
Sl NO

Grafico 2. Planilla de respuestas correctas e incorrectas correspondiente a
REAL VIRTUAL- ARMARIO- 4 aios

Prueba piloto

Se realiza esta prueba para obtener un patron de respuestas. Se implementa en
solo 10 nifios de cada edad.

VIRTUAL - REAL 4 anos- (5 ninos) 5 anos- (5 Ninos)
Respuesta positiva 4 5
Respuesta negativa 1 o

Tabla 1. Comparacion de resultados obtenidos en 4y 5 aiios en la prueba piloto en el plano Virtual — Real.

REAL - VIRTUAL 4 anos- (5 ninos) 5 anos- (5 Ninos)
Respuesta positiva 3 3
Respuesta negativa 2 2

Tabla 2. Comparacion de resultados obtenidos en 4y 5 aiios en la prueba piloto en el plano Real- Virtual.

LICENCIATURA EN FONOAUDIOLOGIA Y TERAPIA DEL LENGUAJE
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Realizada la prueba y analizados los datos, se procede a la investigacion y
aplicacion de la prueba en 40 nifios donde se incluyen los datos anteriores.
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POBLACION

Compuesta por 40 nifos en etapa preescolar de 4 y 5 afios de las salitas de jardin
de infantes de la escuela Antonio Zinny ubicada en la localidad de Lujan de Cuyo,

Mendoza.

Para la realizacion de la prueba del total de alumnos, 20 nifios correspondian a la
salita de 4 anos: 10 nifos y 10 nifas; el resto se correspondia a la salita de 5 afos: 10 nifnos

y 10 ninas.
Se tiene en cuenta los siguientes aspectos para la evaluacion:
Criterio de Inclusion:

v Nifos de 4 y 5 afios 11 meses de edad
v’ Escuela Antonio Zinny.

Criterios de Exclusion:

v Nifios de edades anteriores o posteriores a las elegidas
v’ Pertenecer a otra institucion.

LICENCIATURA EN FONOAUDIOLOGIA Y TERAPIA DEL LENGUAJE
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ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS

Los datos analizados a través de la estadistica descriptiva, arroja los siguientes

resultados.

4 ANOS 5 ANOS
V-R R-V V-R R-V

El valor de la moda es el mismo
en ambas edades, significando
que la mayoria de los nifios hacen

Moda 4 4 4 4 correctamente las 4

orientaciones.

e ez La desviacion es similar en toda
Desviacion 1'61 1'52 1'26 1'30 la prueba, significando que hay
Estandar un comportamiento similar en los

nifos.

La diferencia que se presenta en
V-R en ambas edades se produce

Promedio 2,15 2,80 3,45 2,88 porque los nifios de 5 afios en el

objeto rampa, realizaron el 100%
de la prueba positiva

Tabla 3. Comparacion de resultados de 4 y 5 afios en todas las
orientaciones en ambos objetos.

Se obtienen las siguientes tablas al volcar los resultados

VIRTUAL - REAL REAL - VIRTUAL
RAMPA ARMARIO RAMPA ARMARIO
Respuestas positivas 53 33 64 47
Respuestas negativas 27 47 16 33

Tabla 4. Comparacion de resultados positivos y negativos en los chicos de 4 aiios. Se obtienen un total de 8o
respuestas por edad. Se observa el predominio positivo de los resultados.
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VIRTUAL - REAL REAL - VIRTUAL
RAMPA ARMARIO RAMPA ARMARIO
Respuestas positivas 80 58 65 50
Respuestas negativas 0 22 15 30

Tabla 5. Comparacion de resultados positivos y negativos en los chicos de 5 afios. Se obtienen un total de 8o
respuestas por edad. Se observa el predominio positivo de los resultados. Inclusive se observa en la rampa un
100% de respuestas efectivas.

Analisis Virtual - Real y Real - Virtual por objeto

4 anos

80
70
60
50
40
30
20
10

[ Rampa

[ Armario

V-R R-V

Grafico 3. Comparacion de resultados en nifios de 4 afios entre las dos estructuras seleccionadas:
Rampa y Armario en ambos planos.
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80
70
60
50
40
30
20
10

V-R R-V

[0 Rampa

[ Armario

Grafico 4. Comparacion de resultados en nifios de 5 afios entre las dos estructuras seleccionadas:

Rampa y Armario en ambos planos.

Anadlisis Virtual - Real y Real - Virtual por orientacion

40
35
30
25
20
15
10

4 anos

Oo

90° 180° 270°

OV-R
OR-V

Grafico 5. Resultados positivos ordenados por orientacion en relacion con el giro de la maqueta
en nifios de 4 afos. Predominan las respuestas positivas en R-V en relacion a V-R.
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5 anos

40
35
30
25
20
15
10

COV-R
OR-V

0° 90° 180° 270°

Grafico 6. Resultados positivos ordenados por orientacion en relacion con el giro de la maqueta
en nifios de 5 afios. Las respuestas son similares pero hay predominio de lo V-R.

Anadlisis de totales y porcentajes de la prueba.

300
250
200
150

Cant de RTAS

100
50

| NO

OTOTAL4 BTOTALS

Grafico 7. Total de respuestas ordenadas por resultados positivos y negativos en ambas edades. Se observa
que es una nocion en desarrollo por el predominio de los valores efectivos por sobre los negativos.
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Porcentaje total de Respuestas

mSl mNO

Grafico 8.Resultados volcados en porcentajes. Total de respuestas positivas y negativa en ambas
edades, en todas las orientaciones y los dos objetos, para homogenizar la prueba.
Importante porcentaje de aciertos.

Prueba Completa 4 y 5 afios
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Grafico 9. Datos obtenidos luego de analizar las respuestas de cada nifio en cada edad. Se comprueba
que solo realizan la prueba completa tres (3) nifios de 4 afos y solo cuatro (4) nifios de 5 afos. A pesar de
observar en los graficos anteriores el predominio de los aciertos efectivos.
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Prueba Completa 4 Aihos

m S

ENO

85%

Grafico 10. En este grafico se vuelcan los datos como porcentaje. Se tiene en cuenta los resultados
positivos y negativos de 4 afos. Es decir que el 15% es equivalente a los tres (3) nifios que completaron
la prueba y el 85% se traduce al resto de los nifios.

Prueba Completa 5 Afhos
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Grafico 11. En este grafico se vuelcan los datos como porcentaje. Se tiene en cuenta los resultados
positivos y negativos de 5 aiios. Es decir que el 20% es equivalente a los cuatro (4) nifios que
completaron toda la prueba y el 80% se traduce al resto de los nifios.
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RESULTADOS

Se presentan similitudes y diferencias entre las edades estudiadas.

Transferencia desde lo VIRTUAL a lo REAL

Los nifos de 4 anos de edad: Prevalecen las respuestas positivas sobre las
negativas. Y dentro de este espacio es mayor el éxito en la busqueda del objeto en la
rampa que en el armario.

Los nifios de 5 anos de edad: Sucede lo mismo que en la edad anterior, pero a
diferencia de ésta, en la busqueda en la rampa se obtuvo el total de respuestas positivas.

Transferencia desde lo REAL alo VIRTUAL

Los nifios de 4 anos de edad: Prevalecen las respuestas positivas, pero a diferencia
del espacio anterior y como se puede comprobar en el grafico 2, hay mayor nUmero de
respuestas efectivas.

Los nifios de 5 anos de edad: Transcurre lo contrario, hay menos respuestas
positivas que en el espacio virtual (remitirse a grafico 3), pero el nUmero de aciertos sigue
siendo superior al de los negativos.

Debe senalarse que solo tres chicos de 4 anos (15%) y cuatro chicos de 5 anos (20 %)
lograron la prueba completa.

Lo cual podria senalar que, para esta edad, aun no se ha logrado una eficiencia
total en laresolucion de esta prueba.
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la hipdtesis planteada y los resultados obtenidos surgen las
siguientes conclusiones:

e Como comprobacion de la prueba piloto: El tamafio de la maqueta no influye en la
representacion del nifio sobre un objeto o espacio.

e Fue una prueba aplicable a toda la poblacion de nifios analizada.

e Teniendo en cuenta el desvio estandar que es similar y bajo, observado en todas
las pruebas, se concluye que los resultados son poco dependientes de las
experiencias individuales estando, en cambio, relacionadas posiblemente con el
desarrollo madurativo segun la edad.

e Se observa que en los nifos de 4 afios la transferencia de lo real a lo virtual es mas
eficiente. (Ver grafico 3).

e Entanto que en el grupo de 5 anos se observa lo inverso, siendo mas eficientes en
la transferencia desde lo virtual a lo real. (Ver gréfico 4).

Este es un resultado a evaluar buscando respuestas en poblaciones mds grandes.

® |a totalidad de los nifos de 5 afios de nuestra poblacién muestran la capacidad de
transferir desde lo virtual (maqueta) a lo real (habitacién) sin dificultades cuando
se usa como objeto la rampa. Debe senalarse que la misma como objeto sefial es
muy llamativa, en merito a su tamafio y al hecho de que el nifio puede recorrerla
con un efecto ludico.

e En consecuencia, segun nuestra poblacion, la capacidad de transferir desde
espacios virtuales a la realidad y viceversa es una aptitud en pleno proceso de
desarrollo a esa edad.

Debido a que 3 nifios de 4 afos hicieron la prueba completa, podria inferirse que el
comienzo de esta funcion es anterior a esa edad.
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Atento a que los resultados no variaron al girar la maqueta 90°, 180° y 270°
grados se postula que el nifio utiliza como punto de referencia los muebles de la
maqueta y no su propio cuerpo.
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DISCUSION

Quedan planteadas, a partir de este trabajo, las siguientes investigaciones:

H Si persisten las tendencias generales observadas en este trabajo en edades
mayores.

B A qué edad el 100% de la poblacién obtiene resultados negativos para toda la
prueba.

H A qué edad el 100% de la poblacién obtienen resultados positivos para toda la
prueba.
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